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1. Identifikacné udaje

Nazov projektu: SO-01 Fotovolticky zdroj 375,55 kWp

Miesto stavby: FTV zdroj umiestneny na streche objektu, parc.c. 4880, k.u. Tisovec
Kraj: Banskobystricky

Investor: CSM Industry s.r.0., Daxnerova 756, 98061, Tisovec

Kategoria stavby: Elektrické zariadenie

Stupeni PD : Dokumentacia pre stavebné povolenie a realizaciu

Vypracoval: doc. Ing. Peter Drgona, PhD

Zodp. projektant: Ing. Cubomir Gecik

2. Predmet a rozsah projektu

2.1. Predmet projektu.

Predmetom projektu je pripojenie fotovoltického zdroja elektrickej energie (d’alej FTV) na streche objektu spolocnosti
CSM Tisovec s.r.o. do distribucne;j siete spolo¢nosti Stredoslovenska distribucna, s inStalovanym vykonom 375,55 kWp
pre vlastni spotrebu objektu. Vzhl'adom na systém podporného zdroja elektriny pre dany objekt, poziadavku
prevadzkovatel'a a nastavenie riadiaceho systému, nebude dodavka do distribu¢nej siete realizovana v Ziadnom
pracovnom rezime. V pripade potencialnej nadmernej vyroby energie bude FTV odpojeny od siete. Fotovolticky zdroj

elektrickej energie bude nainstalovany na streche budovy.

2.2.Rozsah projektu

Projekt riesi

- Pripojenie fotovoltického zdroja na zataz
- Montaz novych pristrojov a novych rozvadzacov

- Ulozenie novych kéblovych vedeni

Predmet projektovej dokumentdcie:

- Pddorys FTV a DC rozvody prepojenia fotovoltickych panelov



- Jednosmerné DC rozvadzace RDCx.y (pripojenie a istenie jednosmernej Casti fotovoltaickych panelov, prepatové
ochrany DC)
- Pripojenie trojfdzovych menicov (striedacov) napétia DC/AC do RFTVE.AC

- Pripojenie FTV do existujuceho rozvadzata RH

2.3. Podklady pre spracovanie projektu

- Poziadavky investora, prehliadka miesta instalacie

- Podklady vyrobcov zariadeni (fotovolt. panel Viessmann Vitovolt 300P290 AE 290W, strieda¢e SUN2000 )

- Zékon NR SR €. 656/2004 Z.z. o energetike, vyhlaska MZP SR &. 508/2009 Z.z., stvisiace STN EN, IEC

- Dokumentacia je vyhotovend podla platnych zdkonov a vyhlaSok a podla predpisov a noriem STN vydanych
v dobe vyhotovenia PD

- STN 33 2000-7-712:2016-09

3. Technické tdaje

3.1. Charakteristika elektrického zariadenia

V projekte sa jedna o fotovolticky zdroj s menovitym vykonom 375,55 kWp, ktory bude umiestneny na streche budovy
spolo¢nosti CSM Industry s.r.o. Projektované zariadenie je vyhradené zariadenie skupiny "B” v zmysle vyhlasky

MPSVaR SR ¢.508/2009 Z. z., priloha ¢. 1, III. Cast’.

Prehlad FTV ZDROJ systému:

Fotovolticky panelVitovolt 300 P290 AE 290W

Nom. vykon 290W
Vystupné napétie naprazdno 389V
Skratovy prad 9,43 A
Vystupné napétie nominalne 32,34V
Nomindlny prud 8,97 A
Celkovy pocet panelov 1295 ks

Do zataze budu pripojené DC/AC menica (strieda¢e) Huawei SUN 2000 100KTL (4ks), vratane monitoringu,

vypinania a optimalizacie.

Parametre strieda¢ov SUN2000 100KTL

DC vstup

Max. vstupné napétie 1100V

MPPT napétovy rozsah/menovité vstupné napétie 200V az 1000V
Max. vstupny prud vstup A/input B 26A




Pocet nezavislych vstupov v MPPT 2

Poclet MPPT 10

AC vystup

Menovity vykon (230V/50Hz) 100 kW

AC nominalne napitie 3/N/PE; 230V/400V
Menovita frekvencia/menovité napétie siete 50Hz/230V

PF pri menovitom vykone/nastavitelny PF

1/0,8 - kapacitny az 0,8 - induktivny

THD <3%
Pocet faz 3
Komuticia/riadenie Sietou
Ulinnost’

Max. u¢innost/Europska ucinnost’

98,6% / 98,4%

Vseobecné udaje

Rozsah pracovnych teplot

—25 °C to +60 °C

Vlastna spotreba (v noci)

3,5W

Topoldgia/chladenie Bez transformatora/pasivne
Stupeit ochrany 1P66

Udaje FTV

Spi¢kovy vykon 375,55 kWp

Celkovy pocet panelov 1295

Pocet striedacov 4

Vystupné napétie striedaca 400V

Vyrobena elektricka energia bude spotrebovana na vlastna spotrebu v budove.

Kategoria (typ) vyrobne podla nariadenia komisie ¢. 2016/631- typ A.

3.2. Napit'ové sustavy

Jednosmerna strana: max. 936V

Striedava strana (AC): 3/PEN AC 400/230V TN-S

4. Prevadzkovo-bezpe€nostné predpisy

4.1. Ochrana pred zasahom elektrickym pradom podl'a STN 33 2000-4-41:2007

Ochranné opatrenie: samoc¢inné odpojenie napajania
Zakladna ochrana /ochrana pred priamym dotykom/ v ¢asti DC:
(podl'a STN EN 61140 a STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.2 ) Ochrana zivych Casti je rieSend izolaciou, zabranami a krytmi

Ochrana pri poruche /ochrana pred nepriamym dotykom/v éasti DC:
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(podla STN EN 61140, STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.3 a STN 33 2000-7-712) Ochrana pred nepriamym dotykom bude
rieSend ochrannym pospéajanim. PretoZze pomer medzi menovitym pradom FV panela a skratovym pradom je vel'mi
maly, nie je mozné pouzit ochranu samocinnym odpojenim pri poruche, ktora spociva v automatickom odpojeni
poruchovej Casti pretavenim alebo vypnutim ochranného prvku pri poruche (pre tato ochranu je potrebné mat’ vyssi
skratovy prud). Nie je teda mozné dosiahnut’ automatického odpojenia od zdroja napajania v pozadovanom ¢ase podl'a

STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.3.2. Ochranné pospéjanie bude rieSené v zmysle STN 33 2000-4-41:2007 ¢1.411.3.1.2.
Zakladna ochrana /ochrana pred priamym dotykom/ v ¢asti AC:

(podl'a STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.2 a STN EN 61140) Ochrana Zivych Casti do 1000V za strieda¢mi je rieSend izolaciou
a krytmi

Ochrana pri poruche /ochrana pred nepriamym dotykom/ v ¢asti AC:

(podl'a STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.2 ) Ochrana pred nepriamym dotykom (nezivych Casti do 1000V) bude riesena
ochrannym uzemnenim, ochrannym pospajanim a samoc¢innym odpojenim pri poruche. Ochranné uzemnenie bude
rieSené v zmysle STN 33 2000-4-41:2007 ¢l. 411.3.1.1., ochranné pospéjanie v zmysle STN 33 2000-4-41:2007 ¢l
411.3.1.2 a samocinné odpojenie pri poruche v zmysle STN 33 2000-4- 41:2007 ¢l. 411.3.2

4.2. Stupen dodavky elektrickej energie

Stupen dodavky elektrickej energie do siete nie je rieSeny, FTV zdroj je dimenzovany pre vlastnu spotrebu objektu
spolo¢nosti CSM Industry, s.r.o. V Ziadnom z pracovnych reZimov FTV zdroja nebude dodavka elektrickej energie

do distribucnej siete realizovana.

4.3. Ochrana pred prepétim
Pred postupujiicimi prepitovymi vinami je predmetnd DC/AC elektroinstalacia a FTV zdroj zabezpecena prepat'ovymi
ochranami DC rozvadzac¢och RDCx.y a prepatovou ochranou AC v striedavom rozvadza¢i RFTVE.

4.4. Zaradenie elektrickych zariadeni podl'a miery ohrozenia

Fotovolticka elektrarenn - technické zariadenie na vyrobu elektrickej energie s vykonom 375,55 kW. Technické
zariadenia elektrické su zaradené podla § 4 a prilohy ¢. 1 vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. do skupiny B s vys$Sou mierou

ohrozenia.

4.5. Energeticka bilancia

Instalovany vykon FTV zdroja na strane DC: Ppc = 375,55 kWp



4.6. SpOsob merania

Existujice priame meranie v rozvadza¢i RH na NN strane, prostrednictvom 3f ciachovanych meracich transformatorov

TA1 a TA2 s presnostou 0,5S.

4.7. Druh prostredia a krytie

Vnutornda el. instalacia FTV zdroja:

V rieSenych priestoroch plati toto triedenie vonkajsich vplyvov:

AA5,AB5,AC1 ,ADI1 ,AE1 ,AF1 ,AG1 ,AH1 ,AK1 ,AL1 ,AM1 ,AN1 ,AP1 ,AQ1 ,BA5,BC2,BE1 ,CA1 ,CBI1

Vsetky triedy vonkajsich vplyvov maju poZzadovanu charakteristiku pre vyber a instalaciu zariadeni norméalne priestory
Vonkajsia elektroinstaldacia FTV zdroja:

AA7,AB7,AC1 .AD3.AE1 ,AF1 ,AG1 ,AHI ,AK1 ,AL1 ,AN2,AP1 ,AQ2,BA5,BC2,BE1 ,CA1

CBI1 Trieda AD3 - zvlast nebezpecné, AB8 — nebezpecné

Priestory z hl'adiska nebezpecenstva irazu el. praidom podl'a STN 33 2000-4-41:

Riesené priestory vo vnutri objektov - priestory normalne

Vonkajsie priestory - priestory zvlast' nebezpecné

Urcenym triedam vonkaj$ich vplyvov musi zodpovedat’ prevedenie elektroinstalacie podla STN 33 2000-4-41, STN
332000-5-51 a dalsich suvisiacich platnych noriem. Uvedené triedy vonkajSich vplyvov musia byt pred uvedenim
zariadenia do prevadzky preverené a potvrdené alebo opravené. V pripade zmeny charakteru miestnosti sa musi

prekontrolovat, ¢i elektrické zariadenia vyhovuji zmenenym podmienkam.

5. Technické riesenie

5.1. Fotovoltické pole

Fotovolticky zdroj elektrickej energie pozostava z fotovoltickych poli (stringov), kazdy string je pripojeny na DC
rozvadza¢ RDCx.y samostatnymi kablami SolarFlex 2x6mm?2. FV panely v kazdom stringu st zapojené do série — pocet
panelov v jednom sériovom poli je 20-24 ks podl'a umiestnenia v danom stringu. Celkovy pocet stringov: Striedac ¢.1
14+14=28 stringov a 166 +153 ks panelov, Strieda¢ ¢.2 14+14=28 stringov a 168+166 ks panelov, Strieda¢ ¢.3
14+14=28 stringov a 168+168 ks panelov, Strieda¢ ¢.4 14+13=27 stringov a 164+144 ks panelov. Ako zdroj elektrickej
energie su inStalované panely 290 Wp na streche budovy. Vyvody od panelov ako aj jednotlivé prepojovacie vodice su

vedené v chrani¢kdch odolnych voc¢i UV ziareniu do jednosmernych rozvadzacov DC. Jednotlivé rady FV panelov su
7



orientované na 185° so sklonom 10°. Navrhované usporiadanie je kompromisom medzi poziadavkou na maximalny
inStalovany vykon FTV zdroja a optimalnym vyuzitim strechy. Velkost napédtia na DC vetvach (stringoch) pocas
prevadzky zavisi hlavne na intenzite dopadajiiceho slnecného Ziarenia, teplote FV panelov a na ich pocte v stringu

zapojenych do série. Pre ucely navrhu a dimenzovania zariadeni sa uvazuje max. hodnota napétia vo vyske 940V DC.

5.2.Rozvadzac¢ DC

Vetvy (stringy) zloZzené z FV panelov st napojené solarnymi kablami do DC rozvadzacov RDCx.x, ktoré budu
umiestnené pod FTV panelmi vo vonkajSom prostredi. DC rozvadzace st vybavené dvojpolovymi poistkovymi
odpojova¢mi DC 1000 V pre istenie jednotlivych stringov a DC prepatovymi ochranami. Pri Standardnej manipuldcii s
poistkovymi odpojovacmi je nutné najskér vypnut striedac, potom odopnut’ vystup a az potom je mozné manipulovat’ s
istitmi. Z DC rozvadzaca RDCx.x sa privedie jednosmerné napitie DC kablami SolarFlex 2x6mm2 na vstupy
striedacov SUN2000. RDCx.y (8 ks) - obsahuju istiace prvky solarneho generatora vo vyhotoveni 2 DC. 0 — 1000V /
IT.

5.3.Rozvadza¢ RFTVE.AC, AXA1l aRH

AC strana striedacov SUN2000 je prostrednictvom kablov CXKH-R 5x6 pripojend do AC rozvadzaca FTV zdroja
RFTVE.AC. Rozvadza¢ RFTVE.AC je osadeny v hlavnej rozvodni spolo¢nosti, v kovovej rozvodnej skrini. V
rozvadzaCi AXALl je inStalovand 3-fazova ochrana siete SEL751, tlohou ktorej je sledovanie parametrov siete a
ovladanie H.R.M (KM1) tak, aby doddvana elektrickd energia bola v stilade s parametrami napajanej siete. Zariadenie

sleduje:

- Nadpitie 110 % Uf ¢as 0,1 s

- Podpitie 85% Uf ¢as 0,1 s

- Nadfrekvenciu max. 51,5 Hz ¢as 0,1 s
- Podfrekvenciu max. 47,5 Hz ¢as 0,1 s

V pripade ak prevadzkové parametre vyrobenej elektrickej energie budu presahovat’ uvedené krajné hodnoty zariadenie
odpaja styka¢ KM1 (H.R.M), pomocou reléového vystupu 15-18. H.R.M je hlavna rozpojovacie miesto, umiestnené v
rozvadza¢i RF.AC. Ovladané je a) parametrickou ochranou siete b) dialkovo z dispefingu VDS. Zapnutie, bude
blokované do doby, pokial’ nie je vo fazach, do ktorych je vyvedeny vykon, napitie a frekvencia v rozsahu uvedenom v
norme a je v sulade s platnymi TPPDS alebo do doby kym z dispecingu nepride signal na zapnutie. Toto blokovanie je
nastavené v sietovej ochrane SEL 751 pre napitie, sled faz, vypadok jednej z faz, asymetrie alebo uplného vypadku
dodavky zo strany VDS. Pri akejkol'vek odchylke sledovanych parametrov ochrana odpoji ¢asové relé a stykac KM1
¢ize H.R.M. Po obnove parametrov do normalneho prevadzkového stavu daju povel na zopnutie H.R.M ¢iZze na

opatovné prifazovanie VDS. Toto sa deje cez ich ovladacie kontakty ¢. 15 a 18 vo vyhotoveni NO, v prevadzkovom
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stave zopnuté v poruchovom stave rozopnuté. Opédtovné pripojenie zdroja do VDS je mozné najskor po uplynuti 300
sekund od obnovenia napétia vo VDS. Toto Casovanie zabezpecuje samotna parametricka ochrana SEL751. Podrobny
popis nastavenia parametrov pre sietovu ochranu je popisany v aplikacnej prirucke tohto pristroja.. Kablové vedenie zo

striedacov SUN2000 bude ulozené v kablovych zI'aboch MARS 125x100.

5.4. Kontrola siete

Pred meniCom je realizovana ochrana v rozvadzaci dial’kového riadenia AXA1 3-fazovym sietovim monitorovacim relé
SEL751, nastavena na 0,1s. Tato parametrickd ochrana zabezpecuje bezpeéné odpojenie celého systému pri vypadku
siete, pripadne odchylky sledovanych parametrov. V rozvadzaci RIS kde je vyvedeny vykon z meni¢a bude
nainstalovany smart-meter — polopriame meranie, ktory meria realnu spotrebu objektu a vykon menicov nastavuje tak,
aby nedoslo ku dodavke elektrickej energie do verejnej distribu¢nej siete. Striedace su komutované/riadené sietou, t.j.
pri vypadku sietového napétia nie su schopné pracovat’ v ostrovnej prevadzke. Vystup z meniov je v rozvadzaci
RF.AC vedeny cez H.R.M. hl. rozpojovacie miesto na ktoré pdsobi bezpecnostna ochrana, ktora automaticky odpoji

solarny generator od siete pri poklese napétia v sieti a tiez pri vypadku siete.

Striedace s vybavené funkciou automatického fazovania.

5.5. Menice

Pre premenu jednosmerného (DC) napétia na striedavé (AC) su nainstalované 4 ks trojfazovych striedacov Huawei
SUN2000, s vykonom 100kW. Striedace s riadené samostatne, vlastnym riadiacim systémom, vratane komunika¢ného
rozhrania. Bezpecné odpojenie na DC strane striedaca zaistia elektro-mechanické vypinace, ktoré st sicastou dodavky
striedaca. Vstupy a vystupy striedaca su chranené proti prepétiu v sulade s STN 33 20007-712, podl'a vykresovej
dokumentacie. Ochrana je rieSena v rozvadza¢i RF.AC a rozvadzacoch RF.DC a tieZ v samotnom menic¢i (druhotna),
menic je vybaveny tiez ochranou ktora odpoji fv generator od siete pri vypadku siete (podpétie s vypinacim ¢asom 0,1

S).

Pri montazi a uvedeni striedaca do prevadzky je nutné dodrzat’ pokyny vyrobcu. Striedace sa osadia do vnitorného

priestoru budovy podla vykresovej dokumentacie.

5.6. Nosna konstrukcia FTV zdroja

Nosna konstrukcia FTV zdroja je navrhnuta z konstrukcie Aero One. Umiestnenie nosnej konstrukcie je na ocel'ovych
nosnikoch, ktoré¢ budi zatazené beténovymi platiami podl'a dokumentacie od vyrobcu. Pri montdzi FTV panelov je
potrebné dodrzat’ odporicania vyrobcu (utahovacie momenty, umiestnenie, atd’.) Celt nosnt konstrukciu FTVzdroja je

potrebné uzemnit’ zelenozltym vodicom 6mm?2 na EPS.



5.7. Pripojenie ku NN

Existujuca kablova pripojka NN pre fotovolticki elektraren je vedend z transformatora, ktory je umiestneny v
trafostanici s rozvodiiou NN v aredli spolo¢nosti. Transformator je do distribu¢nej stistavy napojeny z VN vedenia 22kV
a pred transformatorom je usekovy odpinaé ktory je zaroven RM deliacim miestom medzi uzivatelom a VDS. Meranie
je umiestnené v elektromerovom rozvadzac¢i RE-USM a je umiestneny v hlavnej rozvodni NN - pripojka s polopriamym
meranim. V RE sa nachadza ZS1b skuSobné svorkovnica, elektromer a systém pre dial’kovy odpocet. Istenie 3f-6A a
MTP s umiestnené v RH. Vykon FTVE je vyvedeny kablom 4 x AYKY-J 4 x 120 do existujiceho NN vedenia cez
poistkovy odpina¢ do rozvadzaca RH v hlavnej NN rozvodni. Z tej d’alej pokracuje vSetkych jestvujucich rozvodov.

Prebytky vyrobeného vykonu st merané a redukované tak, aby nedoslo ku dodavke do VDS.

6. Pospdjanie elektrickych zariadeni

Je prevedené podla STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-54. Cielom ochranného pospajania je vyrovnat' v blizkosti
chranenej Casti vSetkych dosiahnutelnych vodivych Casti na rovnaku tGroven s nulovym potencialom zeme. Pre FTV

ZDROJ je prevedené hlavné a doplnkové pospdjanie.

Hlavné pospajanie v objekte tvori zéklad pre vyrovnanie potencidlu medzi vSetkymi nezivymi ¢astami. Pre FTV zdroj
sa navrhuje ekvipotencidlna svorkovnica EPS na streche budovy. Pre FTV zdroj sa prevedie pospajanie na
ekvipotencialnu svorkovnicu EPS (pripojnica potencidlového vyrovnania). EP sa umiestni vedla rozvadzaca

SUN2000100KTL na stene vytahovej Sachty. Na ekvipotencialnu svorkovnicu EPS (MET) sa pripoji:
DC rozvadzace RDCx.x (PE zbernica) zelenozltym vodicom CY-J 25

Striedace (PE svorka) zelenozltym vodi¢om CY-J 25

Statické FeZn konstrukcie a polohovacie konstrukcie pre FV panely zelenozltym vodi¢om CY-J 25
Kovové chranicky pre solarne vodice zelenozltym vodicom CY-J 25

Vodi¢ pospajania:

Nesmie mat’ mensi prierez nez polovica prierezu najvéacsieho ochranného vodica v inStalacii, najmenej vSak 6 mm2.
Prierez nemusi byt vacsi ako 25 mm?2, ak je vodi¢ z medi. Ak je vodi¢ z iného kovu, vodi¢ ma mat ekvivalentnu

vodivost’ ako ma medeny vodic.
Na EPS sa pripoja vodi¢om CY-J 25 zelenozltej farby kovové konstrukéné Casti objektu

EPS sa pripoji na vonkajSie uzemnenie objektu v zemi drétom FeZn D10, alebo pasom FeZn 30 x 4 mm. Uzemnenie na

hodnotu Rz < 10 ohm.

Ekvipotencialna pripojnica EPS sa pripoji ku PE svorkovnici RFTVE prostrednictvom zelenozltého vodi¢a CY-J 25
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7. Bezpecnost pri praci a obsluhe el. zariadenia, montaZzne prace, udrzba

a ostatné

Montéz a udrzbu elektrickych zariadeni smie vykonavat’ len pracovnik pre samostatni ¢innost’ podl'a § 22, Vyhl. ¢.
508/2009 Z.z. s odbornym elektrotechnickym vzdelanim. Pri obsluhe, udrzbe a montazi elektrickych zariadeni je nutné
dodrziavat’ vSetky predpisy pre bezpecnost’ pri praci v zmysle STN. V miestach, kde sa elektrické zariadenie vypina a

zapina umiestnit’ bezpecnostné a vystrazné tabul’ky s textom podl'a STN. Pri montaznych pracach pouZzivat’

ochranné a pracovné pomdcky, ktoré musia byt vzdy v dobrom stave. Udrzba musi zaistit, aby vsetky zdvady vzniknuté

na elektrickom zariadeni boli bezodkladne odstranené, alebo vadné

elektrické zariadenie bolo az do prevedenia opravy odpojené a bezpecne zaistené proti zapnutiu. Investor musi zaistit’
dodavatel'ovi montaznych prac uzivanie vonkajsich priestorov a neruSeny priebeh montdze pracami a pritomnost’ou
tretich os6b. Po ukonceni montaznych prac pred uvedenim elektrickych zariadeni do trvalej prevadzky prevedie

elektrotechnik $pecialista vychodziu odbornu prehliadku so skuskami podl'a STN 33 2000-6. Uzivatel’ (majitel’) FVE je

povinny si zabezpecovat’ vykonavanie pravidelnych odbornych prehliadok. V pripade trazu el. pradom, poziaru alebo
iného nebezpecenstva sa odpoji (vypne) FVE samostatne od elektrickej energie vypnutim hlavného isti¢a fotovoltaickej

elektrarne v striedavom RH.

Ochrana pred urazom el. pradom je navrhnutd v silade s STN 33 2000-4-41. Obsluhu pristrojov v rozvadzacoch a
vSetky udrzbarske prace na el. zariadeni mozu vykonavat’ len pracovnici s prislusnou kvalifikaciou. V prevadzkovych
predpisoch musi byt zdoraznené nebezpecCenstvo vyplyvajuce z charakteru FV elektrarne a to, Ze 1 pri odpojenom
striedaci zo strany DC aj AC je pri slneénom ziareni i nad’alej vyrabana elektricka energie vo FV paneloch a hrozi

nebezpecenstvo Grazu elektrickym pradom.

Vsetky vyrobky, ktoré podlichaju povinnému schvalovaniu a certifikacii v zmysle zdkona ¢. 264/1999 Z.z. O
technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody v platnom zneni, musia byt v zmysle tohto zakona

vybavené prislusnymi schvalovacimi certifikaénymi osved¢eniami.

Podla zakona ¢. 50/1976 Z.z. v platnom zneni, nesmie bez tychto dokumentov dojst’ k instalacii tychto vyrobkov a

zariadeni. Zakon ¢. 50/1976 Z.z. sa vztahuje aj na vyrobu rozvadzacov.
Individualne skisky a odborné prehliadky a odborné skusky elektro zariadeni

Elektrické zariadenie bude pocas vystavby, pred tym, nez ho uzivatel’ uvedie do prevadzky, prehliadnuté, individualne
vyskusané a bude prevedena odborna prehliadka a odborna skuska (vychodzia revizia). Individualne skisky budu
prevedené ako sucast montaze, pricom budu preskisané mechanické funkcie jednotlivych zariadeni. Pocas

individualnych skasok budu prevadzané i odborné prehliadky a odborné skusky (vychodzie revizie) elektro zariadeni.

Komplexné vyskusanie elektrickych zariadeni
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Komplexn¢ vyskusSanie predstavuje overenie, ze zmontované zariadenia nevykazuju nedostatky, Zze z funkéného

hladiska spliuju poziadavky projektu a ze st schopné bezporuchovej prevadzky.

Vsetky montazne a udrzbarske prace musia byt vykondvané odbornou firmou pri dodrziavani platnych STN
a elektrotechnickych predpisov. Pred uvedenim do prevadzky sa musia vykonat’ komplexné skusSky a vypracovat
odborna prehliadka a odborné skuska (vychodzia revizia). V stanovenych lehotach je nutné vykonat periodické revizie

elektrického zariadenia.

7.1. Postup stavebno-montaznych prac

Pri montazi je nutné postupovat’ podla platnych noriem a predpisov (STN EN 50 110-1, STN EN 50 110-2). Zvlast’ je
nutné dodrziavat’ pokyny vyrobcov jednotlivych komponentov. Pred akoukol'vek manipulaciou s FV panelmi, je nutné
odpojit’ celu vetvu (string) na strane DC i AC. Poistkové odpinace v DC rozvadzaci nie je mozné pouzivat’ ako vypinace
pri prevadzke - nebezpecenstvo obluka. Umiestnenie elektrickych zariadeni a montazne prace musia byt vykonané tak,

aby bola zarucena bezpecnost’ nielen pri montazi, ale aj pri obsluhe a tidrzbe zariadeni.

Pri vykonavani stavebno-montaznych prac musia byt dodrzané prislusné ustanovenia nasledovnych noriem:
- STN 34 3100 - Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach

- STN 34 3101 - Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach

- STN 34 3103 - Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na pristrojoch a rozvadzac¢och

Vseobecne

- O postupe prac pri montazi musi byt vedeny montazny dennik.

- Montaz kablov musi byt’ vykonana bez neziaduceho pnutia.

- Montaz nosnej konstrukcie musi spliiat’ pozadované normy (nie je sti¢ast'ou projektu).

7.2. Vystrazné tabul’ky a napisy
Elektrické zariadenia, pripadne elektrické predmety, musia byt pred uvedenim do prevadzky vybavené bezpe¢nostnymi
tabul’kami a napismi predpisanymi pre tieto zariadenia prislusSnymi zriadovacimi alebo predmetovymi normami.

V rozvadzacoch RDC, RAC a na viditeI'nych miestach budi okrem beZznych vystraznych tabuliek umiestnené aj tabul’ky

,,Pozor spatny prad*.
Kvalifikacia montaznych pracovnikov a pracovnikov udrzby

Osoby poverené obsluhou a udrzbou elektrického zariadenia musia mat prislusna kvalifikaciu podla § 19 Vyhl.

MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z.

§ 20 poucena osoba - obsluha elektrického zariadenia MN, NN v kryti IP 20 a vys$§im
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§ 21 elektrotechnik - obsluha elektrického zariadenia MN, NN v kryti IP 1x a mensim
- obsluha elektrického zariadenia VN
- prace na elektrickych zariadeniach

Tieto osoby musia preukazat’ znalost’ miestnych prevadzkovych a bezpecnostnych predpisov, protipoZiarnych opatreni,
prvej pomoci pri trazoch elektrickym prudom a znalost’ postupu a spoésobu hldsenia poriuch na zverenom zariadeni.
Vsetky prace budil vykonavané kvalifikovanymi pracovnikmi dodavatel'a pod odbornym dohladom Specialistu na

montazne prace. Objednavatel’ bude pravidelne vykonavat’ kontrolu prac vratane preskiiSania, aby sa

presvedcil, ze prace prebichaji v sulade s technickou dokumentaciou a predpismi. Svoje pripadné pripomienky bude

objednavatel’ zapisovat’ do ,,Montazneho dennika dodavaterla'.

Kontrola akosti a kompletnosti doddvaného diela bude preukazana nasledovnymi dokladmi a protokolmi:
- zapisy o vizudlnej kontrole, vysktsanie funkcnosti zariadeni

- revizne spravy

- navod pre obsluhu a udrzbu

7.3. Osoby bez elektrotechnickej kvalifikacie (laici)

Osoby pouzivajuce elektrické zariadenia musia byt oboznamené s jeho obsluhou napriklad formou navodu, alebo inym
dokladovateI'nym spdsobom uvedenym v STN 33 1310: Bezpecnostné predpisy pre elektrické zariadenia urcené na

pouzivanie osobami bez elektrotechnickej kvalifikacie

7.4.Udrzba FTV ststavy

Vymena poskodenych prvkov a ich opravy st individualne. Pri prevadzke a adrzbe je nutné dodrziavat’ pokyny

vyrobcu.

7.5. Kontrola stavu bezpecnosti elektrického zariadenia

Odbornd prehliadka a odborna skuska.

Odborna prehliadka a odborna sktiska (vychodzia revizia) bude zahéjend po ukonceni montaznych prac. Téato praca bude
vykonana osobou s prisluSnym opravnenim - reviznym technikom. Predmetom odbornej prehliadky a odbornej skiisky
bude zistenie, ¢i vSetky namontované a zapojené zariadenia su v sulade s prislusnymi predpismi a s prislusnou
technickou dokumentaciou. Dalej bude preverovana okrem iného kvalita spojenia, uplnost a spravnost oznaGovania

elektrického zariadenia. O vysledku odbornej prehliadky a odbornej skisky sa vyhotovi sprava, ktora musi obsahovat’
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prislusné nalezitosti v zmysle Vyhl. ¢. 508/2009 Z.z. Odbornu prehliadku a odbornu skusku vykona dodavatel

montaznych prac podla prislusnej STN a EN. Dalgia odborna prehliadka a odborna skiiska /periodicka/ sa vykonava v

rozsahu a v lehotach podla priloh €. 5 az 10 Vyhl. ¢. 508/2009 Z.z. a podl'a bezpecnostnotechnickych poziadaviek a

pokazdej oprave vyvolanej poruchou, alebo poskodenim elektrického zariadenia.
Individudlne skusky.

Po vydani ,,Spravy o vysledku odbornej prehliadky a odbornej skiSky" a po pripojeni napajacicho napitia mézu ihned’
zaCat individudlne skusky. Po uspeSnom vyskuSani bude objedndvatelom a dodavatel'om podpisany ..Protokol o
individualnych skuskach®. Protokol pred skiSkami pripravi dodavatel a nechd ho pripomienkovat a schvalit’

objednavatel'om.
Komplexné skusky.

Dodavatel” je povinny vyskusat’ a preverit’ vSetky zariadenia. Komplexné skusky musia potvrdit, Ze cely systém, ako
meracie pristroje, snimace a operatorské pracovisko funguju tak, ako boli navrhnuté a zamyslané. Po UspeSnom
vyskusani bude objednavatelom a dodavatelom podpisany ,,Protokol o komplexnych skuskach®. Protokol pred

skuskami pripravi dodavatel’ a necha ho pripomienkovat a schvalit’ objednévatel'om.
Certifikacia.

Vsetky vyrobky, ktoré podlichaju povinnému schvalovaniu a certifikacii v zmysle prislusnych zakonov musia byt
vybavené prisluSnymi schvalovacimi a certifikacnymi protokolmi spracovanymi autorizovanou skusobiiou. Bez tychto

dokumentov nie je mozné previest’ instalaciu tychto vyrobkov.
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